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Двиг�тели взрывоз�щищенные серии ВАО, ВАО7, ВАО ПЛ, ВАО2, 1ВАО

Р�боты по уст�новке и подготовке электродвиг�теля (д�лее двиг�теля) 

должны выполняться только кв�лифициров�нными специ�лист�ми, изучив-

шими «Руководство по эксплу�т�ции».

К эксплу�т�ции двиг�телей должны допуск�ться лиц�, имеющие необ-

ходимую кв�лифик�цию и изучившие ГОСТ 31610.0-2019, ГОСТ IEC 60079-1-

2013, ГОСТ 31610.19-2022 «Межотр�слевые пр�вил� по охр�не труд� 

(пр�вил� безоп�сности) при эксплу�т�ции электроуст�новок» (ПОТ РМ-016-

2001, РД153-34.0.03.150-00), Пр�вил� технической эксплу�т�ции 

электроуст�новок потребителям» (ПТЭЭП).

Долговечность и без�в�рийн�я р�бот� двиг�телей з�висит от к�честв� 

монт�ж� и пр�вильной эксплу�т�ции.

В связи с постоянной р�ботой по совершенствов�нию изделия, повыш�-

ющей его н�дежность и улучш�ющей условия эксплу�т�ции, в конструкцию 

могут быть внесены незн�чительные изменения, не отр�женные в д�нном РЭ 

(з� исключением изменения уст�новочных и присоединительных р�змеров 

и изменений, к�с�ющихся взрывоз�щиты).

1. ПРИЕМКА ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ.

После извлечения двиг�теля из уп�ковки необходимо:

– проверить соответствие д�нных п�спортной т�блички двиг�теля п�с-

порту и н�кл�дной;

– проверить двиг�тель н� отсутствие повреждений во время тр�нспор-

тировки и погрузки/р�згрузки;

– проверить вр�щение в�л� от руки.

В случ�е несоответствия технических х�р�ктеристик или выявления 

дефектов двиг�теля сост�вляется �кт.

2. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ И КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ.

2.1 Обл�сть применения.

Руководство по эксплу�т�ции» предн�зн�чено для изучения устройств� и 

условий безоп�сной эксплу�т�ции двиг�телей серии ВАО, ВАО7, ВАО ПЛ (и 

их модифик�ции) с высотой оси вр�щения 400 – 630 мм с короткоз�мкнутым 

ро-тором, н�пряжением от 3000 В до 10000 В, взрывоз�щищенного 
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исполнения, предн�зн�ченных для применения в подземных выр�ботк�х 

ш�хт, рудников и в их н�земных строениях, оп�сных по рудничному г�зу (ме-

т�ну) и горючей пыли, отнесенных к к�тегории I по ГОСТ 31610.0-2019, и под-

ходящих для эксплу�т�ции в соответствии с требов�ниями  ПУЭ (гл�в� 7.3).

Двиг�тели предн�зн�чены для пит�ния от сети переменного ток� 

ч�стотой 50 Гц или 60 Гц н�пряжением до 10000 В для пост�вки внутри 

стр�ны и н� экспорт.

Виды клим�тических исполнений и к�тегории р�змещения: У1, У2,5, Т2, 

Т2,5, УХЛ1, УХЛ2, ХЛ1, ХЛ2, ОМ2,5 ГОСТ 15150-69. Двиг�тели предн�зн�чены 

для эксплу�т�ции н� высоте н�д уровнем моря не более 1000 м. 

Клим�тические ф�кторы в соответствии с Т�блицей 1.

Т�блиц� 1.

При эксплу�т�ции н� высоте свыше 1000 м или при темпер�туре, 

отличной от номин�льной, н�грузк� н� двиг�тель должн� быть снижен�.

Клим�тическое
исполнение

К�тегория
р�змещения

Р�боч�я
отемпер�тур�, С

Верхнее
зн�чение

Нижнее
зн�чение

М�ксим�льное зн�-
чение относитель-
ной величины
вл�жности, %

У

У

УХЛ

УХЛ

ХЛ

ОМ

Т

Т

1

2,5

1

2

1,2

2,5

2

2,5

+45

+40

+45

+40

+40

+45

+60

+50

-45

-45

-60

-60

-60

-40

-10

-10

о100% при 25 С
о100% при 25 С
о100% при 25 С
о100% при 25 С
о100% при 25 С
о100% при 35 С
о100% при 35 С
о100% при 35 С



Допустим�я н�грузк� должн� выбир�ться в соответствии с Т�блиц�ми 2, 

3:

Т�блиц� 2.

З�висимость мощности от темпер�туры окруж�ющей среды

Т�блиц� 3.

З�висимость мощности от высоты н�д уровнем моря

Для двиг�телей серии ВАО, ВАО7, ВАО ПЛ, ВАО2, 1ВАО уст�новлен� следу-

ющ�я структур� обозн�чения:

ВАО, ВАО7, ВАО ПЛ, ВАО2, 1ВАО:

Х1  Х2  Х3  Х4  Х5   Х6  Х7, 

где:

Х1 – модифик�ция

(ВАО, ВАО7, ВАО ПЛ, ВАО2, 1ВАО) где:

В – взрывоз�щишенный,

А – �синхронный,

О – обдув�емый;

Х2 – высот� оси вр�щения (г�б�рит), мм (400, 

450, 560, 630);

Х3 – уст�новочный р�змер по длине (S, M, L);

Х4 – исполнение по длине ст�тор� (А, В, С, D);

Х5 – число п�р полюсов (2, 4, 6, 8, 10, 12);

Х6 – клим�тическое исполнение по ГОСТ 15150-

69 (У, УХЛ, ХЛ, Т);

Х7 – к�тегория р�змещения по ГОСТ 15150-69

Двиг�тели взрывоз�щищенные серии ВАО, ВАО7, ВАО ПЛ, ВАО2, 1ВАО

5

Высот� н�д уровнем моря, м

Коэффициент допустимой мощности, Кв

1000

1,0

1500

0,96

2000

0,92

2500

0,88

3000

0,84

3500

0,79

4000

0,75

оТемпер�тур� окруж�ющей среды, С

Коэффициент допустимой мощности, Кт

25

1,12

30

1,08

35

1,04

40

1,00

45

0,95

50

0,90

55

0,85
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М�ркировк� взрывоз�щиты: PB Ex db I Mb X.

Специ�льные условия применения допуск�ют возможность р�боты в 

сост�ве ч�стотно-регулируемого привод�, � т�кже в энергоэффективном 

исполнении.

М�ркировк� н� п�спортной т�бличке темпер�туры окруж�ющей среды в 

соответствии с Т�блицей 1.

2.2 Технические х�р�ктеристики.

П�р�метры взрывоз�щиты соответствуют ГОСТ IEC 60079-1-2013.

Основные технические д�нные двиг�теля (мощность кВт, н�пряжение В, 

ч�стот� Гц, номин�льный ток А, ч�стот� вр�щения об/мин, коэффициент 

мощности, соединение ф�з обмотки (треугольник/звезд�) ук�з�ны н� 

з�вод-ской т�бличке, укрепленной н� корпусе).

Конструктивное исполнение по способу монт�ж� в ст�нд�ртной комплек-

т�ции IM1001 по ГОСТ 2479.

Степень з�щиты двиг�телей от внешних воздействий IP55; степень з�щи-

ты кожух� вентилятор� со стороны вход� воздух� IP20; со стороны выход� 

воздух� IP10, по ГОСТ 14254-2015.

Допустимое зн�чение вибр�ции двиг�телей - 2,8 мм/с.

Допустимые уст�новочные и присоединительные р�змеры соответствуют 

норм�льной точности по ГОСТ 8592-79. Допуски н� м�ссы — не более +5%.

Г�б�ритные, уст�новочные и присоединительные р�змеры, м�сс� двиг�-

телей приведены н� чертеже, предост�вляемом с электродвиг�телем. 

Допус-тимое отклонение м�ссы +5%. Отклонение в меньшую сторону не 

регл�мен-тируется.

Двиг�тель допуск�ет н�пр�вление вр�щения - реверсивное н� 4, 6, 8, 10, 

12 полюсов. Для 2 полюсных двиг�телей вр�щение по ч�совой стрелки или 

по согл�сов�нию с з�к�зчиком возможно изготовление с вр�щением против 

ч�совой стрелки. Изменение н�пр�вления вр�щения должно осуществлять-

ся только из состояния покоя ротор�.

Двиг�тели выдержив�ют прямой пуск от сети с номин�льным н�пряже-

нием и сохр�няют номин�льную мощность (в технически обоснов�нных 

случ�ях – номин�льный момент) при отклонениях н�пряжения сети от 

номин�льного зн�чения в предел�х от минус 5 до плюс 10%, � при одновре- 



менном отклонении н�пряжения и ч�стоты переменного ток� от номин�ль-

ных зн�чений сохр�няют номин�льную мощность, если сумм� �бсолютных 

процентных зн�чений этих отклонений не превыш�ет 10% и к�ждое из 

отклонений не превыш�ет нормы.

Допустимое количество включений в год – 2400. Количество пусков под-

ряд из холодного состояния – 3, из горячего – 2. Интерв�лы между пуск�ми

от 3 до 5 минут. Количество пусков в сутки не более 8.

Соединение двиг�телей с приводным мех�низмом должно осуществ-

ляться посредством зубч�тых упругих муфт повышенной точности или упру-

гих втулочно-п�льцевых муфт. Со стороны мех�низм� н� двиг�тель не долж-

ны перед�в�ться р�ди�льные н�грузки, способные н�руш�ть норм�льную 

р�боту подшипников.

Р�ди�льные усилия н� р�бочий конец в�л� двиг�теля от перед�чи 

вр�щ�ющего момент� не должны превыш�ть зн�чения, определяемого по 

формуле:

Рр�д = 0,1 Мн/R,  Н    

где:

Мн – зн�чение номин�льного крутящего момент�, перед�в�емого 

муфтой;

R – р�диус муфты, по которому перед�ется крутящий момент, м.

Осевые усилия, действующие н� в�л двиг�телей, не должны превыш�ть 

зн�чений, ук�з�нных в т�блице 4.

Т�блиц� 4. 

Зн�чение м�ксим�льных осевых усилий

Средний ресурс двиг�теля до к�пит�льного ремонт� 30000 ч.

Н�р�ботк� н� отк�з 23000 ч. Средний срок службы до спис�ния - 20 лет.

Двиг�тели взрывоз�щищенные серии ВАО, ВАО7, ВАО ПЛ, ВАО2, 1ВАО

7

1700

2500

3500

5000

315, 400

500, 630

800, 1000

800 - 2000

400-630

630

Высот� оси

вр�щения электродвиг�теля

Мощность

двиг�теля, кВт
Осевое усилие, Н
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2.3 Конструкция двиг�теля.

Пример конструктивного исполнения электродвиг�теля взрывоз�щи-

щенного рудничного c высотой оси вр�щения 450 мм предст�влен н� рисун-

ке 1 (р�змеры спр�вочные).

Рисунок 1.

Двиг�тель взрывоз�щищенный рудничного исполнения в 400 г�б�рите 

имеет схожую конструкцию с 450 г�б�ритом и способом охл�ждения IC511 

(ICA 0151 ).

Пример конструктивного исполнения электродвиг�теля взрывоз�щи-

щенного рудничного c высотой оси вр�щения 560 мм предст�влен н� 

рисунке 2 (р�змеры спр�вочные). 

Рисунок 2.



Пример конструктивного исполнения электродвиг�теля взрывоз�щи-

щенного рудничного c высотой оси вр�щения 630 мм предст�влен н� рисун-

ке 3 (р�змеры спр�вочные).

Рисунок 3.

Ст�тор состоит из сердечник� и обмотки. Сердечник ст�тор� 

п�кетиров�н-ный, сж�тый н�жимными кольц�ми, которые соединены 

между собой стяжк�ми. Для предотвр�щения от проворот� сердечник 

ст�тор� крепится в корпусе ст�тор� н� шпонке. Обмотк� ст�тор� 

двухслойн�я, выполнен� жес-ткими секциями. Изоляция обмотки кл�сс� 

н�гревостойкости не ниже «F». От схемы соединений выведено три конц� 

соединительных проводов в коробку выводов. К�тушки ст�тор� з�креплены 

в п�з�х при помощи клиньев.

Ротор состоит из в�л�, н� котором з�креплен п�кетиров�нный 

сердечник, с короткоз�мкнутой обмоткой. Обмотк� ротор� состоит из 

�люминиевых или медных шин, св�ренных с короткоз�мык�ющими 

кольц�ми. Ротор отб�л�н-сиров�н дин�мически, совместно с н�ружным 

вентилятором. От проворот� сердечник крепится н� в�лу при помощи 

шпонки. Щиты подшипниковые – ст�льные, св�рные, крепятся к корпусу 

ст�тор� болт�ми. В щит�х р�змещены подшипниковые узлы.

Неподвижное взрывонепрониц�емое соединение щитов и корпус� обр�-

зуется между плоскоцилиндрической поверхностью «з�мк�» щит� и 

корпус� ст�тор�.

Подшипниковые узлы состоят из подшипников, дет�лей и узлов взрыво-

з � щ и т ы ,  к р ы ш е к  п о д ш и п н и к о в ,  м � с л о с б р � с ы в � ю щ и х  к о л е ц , 

дист�нционных колец, шлицевой г�йки. Для сбор� и уд�ления 

отр�бот�нной см�зки об� подшипниковых узл� сн�бжены в нижней ч�сти 

Двиг�тели взрывоз�щищенные серии ВАО, ВАО7, ВАО ПЛ, ВАО2, 1ВАО

9
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новлены штуцер� с удлинительными трубк�ми и для пополнения под-

шипниковых узлов см�зкой. В подшипниковом узле со стороны выступ�-

ющего конц� в�л� уст�новлен роликовый подшипник, предн�зн�ченный 

для восприятия р�ди�льных н�грузок. Со стороны, обр�тной приводу, уст�-

новлен один ш�риковый подшипник, восприним�ющий р�ди�льные и 

осевые н�грузки (возможн� уст�новк� двух подшипников: роликового и ш�-

рикового). Ш�риковый подшипник уст�новлен в специ�льной обойме с пру-

жинными кольц�ми и служит только для восприятия осевых усилий н� в�л 

двиг�теля. Типы подшипников ук�з�ны н� п�спортной т�бличке, уст�нов-

ленной н� двиг�теле, и н� чертеже.

Узлы взрывоз�щиты подшипниковых узлов двиг�телей состоят из ст�ль-

ной подшипниковой крышки, обр�зующей с сопряг�емыми цилиндри-

ческими поверхностями кольц� и в�л� подвижное соединение из двух 

уч�стков. Сумм�рн�я длин� щели взрывонепрониц�емого соединения 40 
3мм min. Свободный объем оболочек двиг�теля и коробки выводов 2000 см  

m i n .

В подшипниковых узл�х уст�новлены термод�тчики PT100, по одному н� 

узел. Сигн�лы «Отключение» и «Предупреждение» (сигн�лиз�ция) соответ-

ствуют ук�з�нным в т�блице 5.

Т�блиц� 5. 

Для см�зки подшипников и подшипниковых узлов взрывоз�щиты приме-

няется консистентн�я см�зк� Литол 24, ЦИАТИМ-221, АМС-3 (или импортный 

�н�лог). Для подшипников SKF применяется см�зк� LGMT2 (или импортный 

�н�лог).

Н�ружный центробежный вентилятор з�щищен кожухом вентилятор�.

Н� корпусе ст�тор� двиг�теля р�сположен� коробк� выводов. Внутри 

корпус� р�сположены три токоведущих з�жим� н� ф�рфоровых 

изолятор�х. Корпус коробки выводов крепится к ст�нине болт�ми. Коробк� 

выводов позволяет вводить брониров�нные к�бели с медными или 

�люминиевыми жил�ми с сухой р�зделкой или з�ливкой к�бельной м�ссы. 

Чертеж коробки выводов предост�вляется по требов�нию.

«Предупреждение»
о90 С

«Отключение»
о95 СТемпер�тур� подшипников

PT100
Сигн�л
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Конструктивное исполнение основной коробки для высоты оси вр�щения 

400, 450, 560, 630 н� Рисунке 4.

Рисунок 4.

Н� корпусе ст�тор� двиг�теля р�сположен� дополнительн�я коробк� 

выводов для подключения термоз�щиты обмотки ст�тор� и подшипников. 

Ст�нд�ртно уст�н�влив�ется в обмотку ст�тор� и подшипники 

термоз�щит� тип� PТ100.

Т�кже уст�новлен нез�висимый �нтиконденс�нтный н�грев�тель. 

Чертеж по дополнительной коробке выводов предост�вляется по 

требов�нию.
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Конструктивное исполнение дополнительной коробки 400, 450, 560, 630 

н� Рисунке 5.

Рисунок 5.

Н� рисунке 6 предст�влен� типов�я схем� подключения термод�тчиков 

тип� PТ100 и �нтиконденс�тного н�грев�теля. В з�висимости от тип� 

электро-двиг�теля по колодке подключения схем� может отлич�ться. По 

требов�нию з�к�зчик� возможен другой в�ри�нт по подключению и типу 

уст�н�вли-в�емых термод�тчиков.

Рисунок 6.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

н�грев�тель термо-
выключ�тель

1 групп�
РТ100 ст�тор�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

передний
подшипник

2 групп�
РТ100 ст�тор�

з�дний
подшипник
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Н� крышк�х коробок р�змещен� н�дпись: «ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ 

СЕТИ!».

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ЭКСПЛУАТИРОВАТЬ ДВИГАТЕЛЬ ВО ВЗРЫВООПАСНЫХ 

СРЕДАХ ПРИ ОТСУТСТВИИ НА КОРПУСЕ СТАТОРА МАРКИРОВКИ ВЗРЫ-

ВОЗАЩИТЫ!

Средств� обеспечения взрывоз�щиты.

Взрывоз�щищенность двиг�теля обеспечив�ется з�ключением электри-

ческих ч�стей во взрывонепрониц�емую оболочку по ГОСТ IEC 60079-1-2013, 

котор�я выдержив�ет д�вление взрыв� внутри нее и исключ�ет перед�чу 

взрыв� в окруж�ющую среду, � т�кже соблюдением общих технических 

требов�ний к взрывоз�щищенному электрооборудов�нию. Взрывонепро-

ниц�емость оболочки обеспечив�ется изготовлением из устойчивых к 

мех�ническому и тепловому воздействию м�тери�лов и использов�нием 

щелевой взрывоз�щиты.

Взрывонепрониц�емые плоские, цилиндрические и резьбовые соедине-

ния по ГОСТ IEC 60079-1-2013. Взрывонепрониц�емость ввод� к�беля обес-

печив�ется с помощью эл�стичных уплотнений.

Двиг�тели имеют встроенную темпер�турную з�щиту обмотки ст�тор� и 

подшипников.

Взрывоустойчивость оболочки двиг�теля проверяется путем гидр�вли-

ческих испыт�ний избыточным д�влением 1,5 МП� з� время не менее 10 с.

Степень з�щиты оболочки двиг�теля от внешних воздействий IP55 по 

ГОСТ 14254-2015, вентилятор� со стороны вход� воздух� IР20.

Фрикционн�я искробезоп�сность обеспечив�ется применением �люми-

ниевых спл�вов с содерж�нием м�гния менее 6%. Электрическ�я 

искробезо-п�сность обеспечив�ется отсутствием пл�стм�ссовых н�ружных 

ч�стей обо-лочки.

Крепежные дет�ли, � т�кже конт�ктные токоведущие и з�земляющие з�-

жимы предохр�нены от с�москручив�ния пружинными ш�йб�ми.

Токоведущие ч�сти конт�ктных соединений выполнены из л�туни.

З�земляющие з�жимы выполнены по ГОСТ 21130-75.

М�ксим�льн�я темпер�тур� поверхности, н� которой возможно отло-

жение угольной пыли в виде слоя, сост�вляет не более 150 °С по ГОСТ 31610.0-

2019.
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Н� корпусе двиг�теля имеются т�блички с номин�льными п�р�метр�ми 

двиг�теля, м�ркировкой степени з�щиты оболочки от внешних воздействий, 

м�ркировкой вид� и уровня взрывоз�щиты и темпер�туры окруж�ющей 

среды.

Оболочк� двиг�теля имеет высокую степень мех�нической прочности по 

ГОСТ 31610.0-2019.

2.4 Подключение двиг�теля.

Эксплу�т�ция двиг�телей во взрывооп�сной среде должн� произво-

диться при полном соблюдении требов�ний техники безоп�сности, ого-

воренных в ГОСТ IEC 60079-1-2013, гл. 7.3 ПУЭ-86, «Межотр�слевые пр�вил� 

по охр�не труд� (пр�вил� безоп�сности) при эксплу�т�ции электроуст�-

новок» (ПОТ РМ-016-2001, РД153-34.0.03.150-00), Пр�вил� технической экс-

плу�т�ции электроуст�новок потребителям» (ПТЭЭП).

К эксплу�т�ции допуск�ются только испр�вные двиг�тели, имеющие 

предупредительные обозн�чения, зн�ки вид� и уровня взрывоз�щиты, 

з�земляющие з�жимы и крепежные дет�ли.

При подготовке двиг�теля к р�боте и техническом обслужив�нии пользо-

в�ться только испр�вным инструментом.

При техническом обслужив�нии оберег�ть взрывоз�щитные 

поверхности сопряжения крышки и коробки выводов. Н� этих поверхностях 

не должно быть повреждений и ц�р�пин.

Поверхности должны быть покрыты з�щитным слоем см�зки Литол-24 

(для клим�тического исполнения У) или ЦИАТИМ-221 (для клим�тического 

исполнения УХЛ, ХЛ, Т, ОМ).

См�зк� подшипников Литол-24 или импортный �н�лог (д ля 

клим�тическо-го исполнения У) и ЦИАТИМ-221 или импортный �н�лог (для 

клим�тического исполнения УХЛ, ХЛ, Т, ОМ).

Обслужив�ние двиг�теля производить только после отключения его от 

сети и полной ост�новки вр�щ�ющихся ч�стей.

Монт�ж, подключение и з�земление двиг�телей должно производиться с 

соблюдением требов�ний ГОСТ 31610.19-2022, гл. 7.3 ПУЭ, гл.3.4 ПТЭЭП.
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Перед монт�жом:

– очистить двиг�тель от пыли;

– р�бочий конец в�л� очистить от �нтикоррозионного покрытия (см�зки) 

ветошью, смоченной в бензине или керосине;

– проверить вр�щение в�л� от руки (свободное вр�щение);

– проверить состояние взрывоз�щитных поверхностей крышки и корпус� 

коробки и н�личием н� них см�зки;

– проверить сопротивление изоляции обмотки мег�омметром н� н�пря-

жение 1000 В. Н�именее допустимое сопротивление изоляции не менее

1 МОм. Двиг�тель, имеющий меньшее сопротивление, необходимо «просу-

шить», при этом темпер�тур� обмотки ст�тор� не должн� превыш�ть 100 °С;

– измерить (омметром) сопротивление цепи терморезисторов;

– проверить ширину взрывонепрониц�емой щели между крышкой и кор-

пусом коробки выводов.

Меры безоп�сности:

– двиг�тель тщ�тельно и н�дежно з�крепить н� фунд�менте;

– технический осмотр и ремонт двиг�теля проводить только после 

полного отключения его от сети электропит�ния;

– при монт�же двиг�тель уст�новить т�ким обр�зом, чтобы он, по воз-

можности, был доступен для общего н�блюдения и технического осмотр�;

– при эксплу�т�ции двиг�теля соблюд�ть все мероприятия, обеспечи-

в�ющие взрывоз�щищенность, предусмотренные н�стоящим руковод-

ством;

– корпус двиг�теля, оболочку к�беля н�дежно з�землить. З�прещ�ется 

эксплу�т�ция двиг�теля при неиспр�вном з�землении. Сопротивление 

з�щитного з�земления должно быть не более 0,1 Ом;

– вр�щ�ющиеся ч�сти двиг�теля н�дежно огр�дить для з�щиты 

обслужи-в�ющего персон�л�.

Порядок уст�новки. 

Перед уст�новкой двиг�теля снять все тр�нспортно-з�щитные средств�. 

Все з�консервиров�нные поверхности (выступ�ющий конец в�л�, н�дпис-

ные т�блички, резьбовые отверстия, з�жимы з�земления) очистить от см�з-

ки, промыть бензином или у�йт-спирит, тщ�тельно протереть, просушить 
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и з�тем покрыть слоем новой см�зки.

Обн�руженные следы коррозии уд�лить шкуркой шлифов�льной, зер-

нистость не более 20.

Перед уст�новкой проверить:

– целостность оболочки корпус�;

– н�личие всех крепежных элементов (болтов, ш�йб и др.); 

– н�личие средств уплотнения для к�беля или проводов;

– состояние поверхности взрывонепрониц�емых соединений, подверг�е-

мых р�зборке (ц�р�пины, трещины, вмятины и др. дефекты не допуск�ются). 

При необходимости возобновить н� них �нтикоррозионную см�зку. При 

помощи щуп� проверить величины взрывонепрониц�емых щелей.

Соединение двиг�теля с приводным мех�низмом осуществлять посред-

ством упругих втулочно-п�льцевых или зубч�тых муфт.

Н�с�дить полумуфту н� выступ�ющий конец в�л�, предв�рительно ее 

подогрев.

Допустимое биение полумуфты при центровке в р�ди�льном и осевом 

н�пр�влениях не более 0,2 мм.

Н�ибольший допустимый угол перекос� фл�нцев полумуфт – 1. 

Р�сстояние между полумуфт�ми должно быть 5…10 мм. Подъем двиг�теля 

производится с помощью крюков или стропов, пропущенных через 

отверстия ребер корпус� ст�тор�.

Не допуск�ется прямое воздействие н� двиг�тель воды, м�сл�, 

солнечных лучей и т.п.

Уплотнение к�беля производить с�мым тщ�тельным обр�зом, т�к к�к от 

этого з�висит взрывонепрониц�емость вводного устройств�.

Обр�тить вним�ние н� то, чтобы м�ксим�льный н�ружный ди�метр 

к�беля был н� 2 мм меньше ди�метр� проходного отверстия в корпусе 

коробки вы-водов и ди�метр� проходного отверстия в к�бельной муфте.

Использов�ть для з�земления двиг�теля:

– з�жимы з�земления внутри коробок выводов для подсоединения свин-

цовой оболочки брониров�нных к�белей, жил з�земления гибких к�белей;

– з�жимы з�земления сн�ружи коробки выводов, предн�зн�ченные для 

з�земления труб или ленточной брони к�белей;
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– з�жимы з�земления н� корпусе двиг�теля.

Конт�ктные мест� з�жимов з�чистить до мет�ллического блеск� и после 

соединения см�з�ть консистентной см�зкой.

Подготовк� к р�боте.  

Перед подключением двиг�теля к сети:

 – отвернуть болты и снять крышку коробки выводов, фл�нец, з�глушку и 

уплотнительное кольцо муфты к�бельной;

– вырез�ть в уплотнительном кольце по имеющимся кольцевым 

н�дрез�м отверстие для к�беля или проводов;

– произвести р�зделку к�беля или проводов;

– н�деть н� подготовленные концы фл�нец муфты к�бельной и 

уплотните-льное кольцо, м�ркировкой к фл�нцу;

– провести через муфту к�бельную подготовленные концы и подсоеди-

нить их к токоведущим шпильк�м;

– уст�новить в гнездо муфты к�бельной уплотнительное кольцо и подсое-

динить фл�нец, при этом проверить, плотно ли з�ж�т к�бель резиновым 

уплотнительным кольцом;

– з�землить двиг�тель при помощи з�жимов;

– уст�новить крышку коробки выводов и з�винтить болты.

Пуск двиг�теля.

Рекомендуется пуск двиг�теля в эксплу�т�цию производить совместно с 

предст�вителем з�вод�-изготовителя.

Перед пробным пуском проверить:

– соответствие н�пряжения сети н�пряжению, ук�з�нному н� т�бличке 

двиг�теля;

– к�чество з�тяжки и стопорения всех креплений (болты, г�йки,

ш�йбы и т.д.) двиг�теля, если необходимо, подтянуть их;

– легкость вр�щения ротор� от руки;

– плотность прилег�ния корпус� коробки выводов и подшипниковых 

щитов к соответствующим поверхностям корпус� ст�тор�;

– з�земление двиг�теля;

– сопротивление изоляции обмотки ст�тор� относительно корпус�, кото-

рое в норм�льных клим�тических условиях должно быть не менее 50 МОм и
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 коэффициент �бсорбции не менее 1,2;

– уст�новку электрических и других з�щит.

Произвести пробный пуск по возможности, без н�грузки, для проверки 

испр�вности мех�нической ч�сти (отсутствие стуков, вибр�ции и пр.).

З�мерить среднекв�др�тическое зн�чение виброскорости. Н�пр�вление 

и точки измерения вибр�ции в соответствии с ГОСТ IEC 60034-14-2014.

Пуск двиг�теля осуществлять непосредственно включением н� полное 

н�пряжение сети.

После пробного пуск�, ост�новки и устр�нения з�меченных недост�тков и 

неиспр�вностей двиг�тель допуск�ется включ�ть н� номин�льный режим 

р�боты.

Двиг�тели рудничного исполнения р�ссчит�ны н� пуск и р�боту от ш�х-

тной электрической сети с мощностью короткого з�мык�ния 50 МВ*А. Взры-

воз�щит� этих двиг�телей р�ссчит�н� н� мощность ш�хтной сети 100 MВхA.

Об служив�ющему пер сон�лу не обходимо ве сти  журн�л по 

эксплу�т�ции, в котором должны фиксиров�ться следующие сведения:

– количество пусков (в сутки, месяц, год);

– н�грузк� (ток, А);

– количество ч�сов р�боты по год�м;

– х�р�ктер и причины отк�зов;

– принятые меры по устр�нению неиспр�вностей;

– техническое обслужив�ние (осмотры и виды ремонт�).

Форм� журн�л� произвольн�я, сведения должны быть з�верены под-

писями ответственных лиц.

2.5 Предельные состояния.

П�р�метры предельных состояний, при которых д�льнейш�я эксплу�т�-

ция недопустим�:

– трещины н� дет�лях взрывонепрониц�емой оболочки и мех�нические 

дефекты дет�лей проходных з�жимов; 

–  ц�р�пины, вмятины, з�диры н� взрывонепрониц�емых поверхностях;

– уровень вибр�ции превыш�ет допустимые зн�чения по ГОСТ IEC 60034-

14-2014;
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– сопротивлении изоляции обмотки ст�тор� или между ф�з�ми менее

1 МОм;

– темпер�тур� подшипникового щит� в месте уст�новки подшипник� 
опре-выш�ет +90 С;

о– темпер�тур� обмотки ст�тор� превыш�ет +140 С;

– дефект или отсутствие мест� крепления з�земления;

– дефект вентилятор� охл�ждения;

– дефект или отсутствие уплотнений, уплотнительных м�нжет, з�глушек.

3. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ДВИГАТЕЛЯ.

3.1 Техническое обслужив�ние.

ЗАПРЕЩЕНА РАЗБОРКА ДВИГАТЕЛЯ В ПЕРИОД ГАРАНТИЙНОГО СРОКА 

И БЕЗ ПРИСУТСТВИЯ ПРЕДСТАВИТЕЛЯ ЗАВОДА-ИЗГОТОВИТЕЛЯ!

Техническое обслужив�ние и текущий ремонт двиг�телей проводить в 

соответствии с ГОСТ 31610.19-2022.

К выполнению текущего ремонт� допуск�ется персон�л, прошедший 

обучение и изучивший «Руководство по эксплу�т�ции взрывоз�щищенных 

рудничных двиг�телей», ГОСТ 31610.0-2019, ГОСТ IEC 60079-1-2013, ГОСТ 

31610.19-2022, ПТЭЭП, «Межотр�слевые пр�вил� по охр�не труд� (пр�вил� 

безоп�сности) при эксплу�т�ции электроуст�новок».

Технический осмотр проводить не реже одного р�з� в три месяц�.

При техническом осмотре следует проводить: визу�льный осмотр двиг�-

теля и приводного мех�низм� н� отсутствие повреждений и н�дежность 

креплений всех соединений.

Текущее обслужив�ние проводить по мере необходимости, но не реже 

одного р�з� в год.

Виды р�бот по техническому обслужив�нию:

– визу�льный осмотр элементов взрывонепрониц�емой з�щиты двиг�-

теля;

– очистк� поверхностей двиг�теля от пыли и з�грязнений;

– проверк� з�земления;

– проверк� состояния подшипников и уровня см�зки (для двиг�телей с 

открытыми подшипник�ми производить доб�вление см�зки не реже чем 
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в шесть месяцев, з�мену см�зки во время текущего ремонт�). Не допуск�ется 

смешив�ние р�зных м�рок см�зки;

– измерение сопротивления изоляции обмоток относительно корпус� и 

между ф�з�ми (не менее 1 МОм);

– проверк� состояния обмотки ст�тор� и цепи термод�тчиков;

– з�мен� консистентной см�зки н� взрывооп�сных и пос�дочных поверх-

ностях;

– проверк� уплотнительных элементов;

– проверк� состояния конт�ктных соединений;

– проверк� болтовых соединений взрывонепрониц�емой оболочки;

– проверк� состояния л�кокр�сочных покрытий.

3.2 Меры по обеспечению взрывоз�щищенности двиг�телей при 

монт�же, ремонте и техническом обслужив�нии.

Необходимо тщ�тельно оберег�ть от повреждений взрывоз�щитные 

поверхности. Ди�метр�льные з�зоры определяются к�к р�зность 

ди�метров сопряг�емых дет�лей взрывонепрониц�емой оболочки, причем 

для вычис-лений необходимо бр�ть миним�льное зн�чение сопряг�емой 

поверхности и м�ксим�льное зн�чение большей сопряг�емой поверхности 

(между ст�ни-ной или подшипниковым щитом).

Взрывоз�щитные поверхности должны быть см�з�ны см�зкой, н� них не 

должно быть ц�р�пин, вмятин, трещин, сколов. Следует проверить цело-

стность изоляционного м�тери�л� проходных з�жимов н� отсутствие н� 

поверхности трещин, вмятин и сколов, � т�кже н�дежность крепления 

проходных з�жимов и крепления проводов к конт�ктным шпильк�м.

Необходимо проверить состояние уплотнительных колей к�бельных вво-

дов.

Крепежные дет�ли должны быть з�винчены н� всю длину. З�тяжк� 

крепе-жных болтов должн� быть р�вномерной.
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3.3 Сушк� двиг�теля.

    Двиг�тель можно сушить следующими метод�ми:

– н�ружным обогревом;

– током короткого з�мык�ния;

– постоянным током;

– комбиниров�нным методом.

   При сушке н�ружным обогревом источники н�грев�ния можно р�зме-

щ�ть ближе к двиг�телю или внутри него. При этом следить з� тем, чтобы 
оближ�йшие к источнику н�грев�ния ч�сти н�грев�лись не выше +90 С (при 

необходимости з�щитить перегрев�емые уч�стки �сбестовыми прокл�дк�-

ми).

Хорошие результ�ты сушки получ�ются при обдув�нии н�гретым воз-

духом. Для этого необходимо р�зобр�ть двиг�тель, осмотреть, очистить и 

продуть сухим сж�тым воздухом (без м�сл�), после чего производить обдув 

всей обмотки н�гретым воздухом, темпер�тур� которого не должн� превы-
ош�ть 90 С.

   При сушке током короткого з�мык�ния двиг�тель не р�збир�ть и н�-

дежно з�землить. Снять крышку коробки выводов, проверить их конт�ктные 

з�жимы, чистоту, н�дежность подж�тия и схему включения обмотки для суш-

ки. Чтобы ротор не вр�щ�лся, з�тормозить его, ст�тор подключить к сети н�-

пряжением, р�вным 0,1 Uном двиг�теля. Следить з� тем, чтобы величин� 

ток� не превыш�л� 0,7 Iном, во избеж�ние перегрев� обмотки.

При слишком быстром повышении темпер�туры, � т�кже при достижении 

н�ивысшей допустимой темпер�туры, н�пряжение н� силовых з�жим�х 

ст�тор� соответственно понизить. Если нельзя понизить н�пряжение, то н� 

короткое время з�пустить двиг�тель для его охл�ждения.

   При сушке постоянным током двиг�тель не р�збир�ть и н�дежно з�зе-

млить. Снять крышку коробки выводов, проверить конт�ктные з�жимы, чис-

тоту, н�дежность подж�тия и схему включения обмотки для сушки. Выведен-

ные концы трех ф�з обмотки ст�тор� соединить н� силовых з�жим�х с 

переключением ф�з приблизительно через к�ждый ч�с, чтобы обмотк� 

н�грев�л�сь р�вномерно. При т�ком методе сушки (с переключением ф�з) 

измерять темпер�туру во всех трех ф�з�х.

Включение и выключение производить через реост�т во избеж�ние воз-
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можности пробоя изоляции обмотки, который может быть вызв�н коммуни-

к�ционными перен�пряжениями.

   При невозможности созд�ть условия для сушки ук�з�нными метод�ми, 

двиг�тель сушить одновременно током и н�ружным обогревом.

    При всех метод�х сушки темпер�туру повыш�ть постепенно.
о    Во время сушки темпер�тур� обмотки не должн� превыш�ть 70 С 

(з�мер методом �мперметр� вольтметр�).

    Перечисленные методы сушки могут быть применены, когд� двиг�тель 

н�ходится вне взрывооп�сной зоны.

    Для сушки двиг�теля во взрывооп�сной зоне без его демонт�ж� может 

быть   применен метод сушки н�ружным обогревом.

3.4 З�мен� см�зки подшипников.

Для см�зки подшипниковых узлов ст�нд�ртно применяется см�зк� «Ли-

тол 24» (или импортный �н�лог). Количество см�зки н� к�ждый 

подшипнико-вый узел при полной з�мене ~ 450 г, при пополнении ~ 65 г.

Тип подшипников и количество требуемой см�зки ук�з�но н� п�спортной 

т�бличке, уст�новленной н� корпусе двиг�теля.

Перед пополнением в подшипниковых узл�х открыть к�меры для сброс� 

отр�бот�нной см�зки и уд�лить ее из этих к�мер. Со стороны нер�бочего 

кон-ц� в�л� предв�рительно снять кожух вентилятор�.

При пополнении подшипниковых узлов см�зкой в�л двиг�теля прокру-

тить от руки.

Подшипниковые узлы счит�ются з�полненными свежей см�зкой, если 

при шприцев�нии с прокручив�нием в�л� от руки см�зк� н�чин�ет 

поступ�ть в к�меру сброс�. После этого очистить к�меры от лишней см�зки и 

з�крыть крышкой.

Периодичность пополнения подшипниковых узлов см�зкой – не реже чем 

через к�ждые 1000 ч�сов р�боты.

Обр�тить особое вним�ние н� то, чтобы во время пополнения подшип-

никовых узлов см�зкой внутрь узл� не поп�л� вл�г� или грязь.

Во время профил�ктических текущих ремонтов, но не реже одного р�з� в 

дв� год�, р�зобр�ть подшипниковые узлы, уд�лить ст�рую отр�бот�нную 

см�зку и все дет�ли подшипникового узл� промыть бензином. При сборке 
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двиг�теля подшипниковые узлы (2/3 свободного объем�) и к�меры узлов 

взрывоз�щиты з�полнить см�зкой.

После з�мены см�зки необходимо произвести пробный пуск двиг�теля.

После проверки и устр�нения з�меченных недост�тков двиг�тель может 

быть допущен к д�льнейшей эксплу�т�ции.

Рекомендуется з�мен� подшипников через 10000 ч�сов р�боты.

4. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ УСТРАНЕНИЯ.

Устр�нение неиспр�вностей возможно после полной ост�новки электро-

двиг�теля и отключения от пит�ющей сети.

Т�блиц� 6.

Возможные неиспр�вности и методы их устр�нения

Неиспр�вность Причин� Способ устр�нения

Обрыв в цепи пит�ния

двиг�теля

Обрыв цепи обмотки ст�-

тор� двиг�теля

Н�грузк� при пуске слиш-

ком велик�

Проверить цепь подклю-

чения к сети и устр�нить

обрыв

Проверить цепь обмотки

ст�тор� и устр�нить

обрыв

Уменьшить н�грузку при

пуске

Ротор двиг�теля при

пуске не вр�щ�ется

При р�боте двиг�тель

гудит и перегрев�ется

Междувитковое з�мык�-

ние в обмотке ст�тор�

или короткое з�мык�ние

между двумя ф�з�ми

З�менить двиг�тель

Перегрев обмотки

ст�тор� превыш�ет

допустимые нормы
о(свыше 140 C)

Перегрузк� двиг�теля

З�сорены трубы теплооб-

менник�, сетки н�пр�вля-

ющего кожух� или дру-

гие уч�стки вентиляцион-

ного тр�кт� двиг�теля

Уменьшить н�грузку до

номин�льной

Очистить з�соренные

поверхности вентиляци-

онного тр�кт� двиг�теля

Пониженное сопроти-

вление изоляции

обмотки ст�тор�

Увл�жнен� или з�грязне-

н� обмотк� и выводные

провод�

Р�зобр�ть двиг�тель,

очистить от з�грязнений,

просушить 
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Т�блиц� 6. (Продолжение)

Неиспр�вность Причин� Способ устр�нения

Непр�вильн�я центровк�

двиг�теля и р�бочего ме-

х�низм�, отсутствует з�-

зор между полумуфт�ми

Избыток или недост�ток

см�зки в подшипник�х

См�зк� з�грязнен�

Перекос при уст�новке

подшипников

Поврежден подшипник

Осевые усилия з�вышены

Проверить центровку и

устр�нить дефекты

Уд�лить или пополнить

см�зку в подшипник�х

Сменить см�зку

Устр�нить дефекты в

монт�же двиг�теля

З�менить подшипник

Отрегулиров�ть привод-

ной мех�низм

Повышенный н�грев

подшипников (свыше
о90 C)

Стук в подшипник�х Повреждены дет�ли

подшипник�

З�менить подшипники

Повышенн�я вибр�-

ция двиг�теля

Непр�вильн�я центровк�

двиг�теля и р�бочего

мех�низм�

Неиспр�вность муфты

Осл�бление крепежных

фунд�ментных болтов и

других крепежных дет�-

лей н� двиг�теле

Несоответствие фунд�ме-

нт� уст�новленным нор-

м�м

Н�рушение б�л�нсиров-

ки вр�щ�ющихся ч�стей

двиг�теля или р�бочего

мех�низм�

Произвести пр�вильную

центровку двиг�теля и

мех�низм�

Устр�нить неиспр�вность

муфты

Подтянуть все болты и

другие крепежные дет�-

ли

Привести фунд�мент в

соответствие

Устр�нить причину воз-

никновения дисб�л�нс�
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5. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ, ХРАНЕНИЕ, УТИЛИЗАЦИЯ 

ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ.

5.1 Погрузк�, тр�нспортиров�ние и р�згрузк� должны обеспечив�ть сох-

р�нность двиг�теля.

При погрузке и р�згрузке двиг�телей использов�ть рым-болты.

Тр�нспортиров�ние двиг�телей осуществляется в ч�сти воздействия кли-

м�тических ф�кторов по группе условий хр�нения 5 для двиг�телей клим�-

тического исполнения У, УХЛ, ХЛ, ОМ по группе 6 – для клим�тического 

исполнения Т по ГОСТ 15150-69, по воздействиям мех�нических ф�кторов – 

групп� С по ГОСТ 23216-78.

Двиг�тели допуск�ется перевозить любым видом крытого тр�нспорт� и 

н� любые р�сстояния.

При тр�нспортиров�нии двиг�теля выступ�ющий конец в�л� 

обяз�тельно з�щитить специ�льным колп�ком, который позволяет 

стопорить ротор н� время тр�нспортиров�ния от осевых и р�ди�льных 

перемещений. Сетк� кожух� н�ружного вентилятор� должн� быть з�крыт�.

Если сохр�нность уст�новленных приборов для контроля темпер�туры 

подшипников не может быть обеспечен� при тр�нспортиров�нии, приборы 

следует снять с последующей уст�новкой их в двиг�тель при монт�же.

При тр�нспортиров�нии двиг�тель должен н�ходиться в горизонт�льном 

положении.

5.2 Хр�нение и консерв�ция. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ХРАНИТЬ ДВИГАТЕЛЬ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ НА ОТКРЫ-

ТОМ ВОЗДУХЕ!

Двиг�тели до уст�новки в эксплу�т�цию должны хр�ниться з�консер-

виров�нными в з�крытых помещениях или под н�весом при темпер�туре 

окруж�ющего воздух� от +50 °С до -50 °С и относительной вл�жности 98 % 

при +25 °С.

Допустимый срок сохр�нности двиг�телей в уп�ковке и с консерв�цией от 

изготовителя сост�вляет 2 год�. По истечении ук�з�нного срок� необходимо 

произвести переконсерв�цию.

Консерв�ция (переконсерв�ция) предусм�трив�ет н�несение н� н�руж-
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ные неокр�шенные сопряг�емые поверхности дет�лей и узлов двиг�теля 

временного покрытия в целях их предохр�нения от коррозии н� время 

тр�нс-портиров�ния и хр�нения. При консерв�ции нез�щищенные мест� 

двиг�те-лей (выходной конец в�л� со шпонкой, опорные поверхности л�п 

или фл�н-ц�, з�земляющие з�жимы и мест� под них, т�блички и т.д.) 

очистить от ст�рой см�зки, обезжирить и покрыть тонким слоем м�сл� К-17 

ГОСТ 10877-76. Н� выходной конец в�л� после н�несения см�зки 

необходимо уст�новить кол-п�чок или обернуть п�р�финиров�нной 

бум�гой по ГОСТ 9569-2006 и обвя-з�ть шп�г�том.

5.3 Утилиз�ция.

Вышедшие из стоя двиг�тели не предст�вляют оп�сности для здоровья 

человек� и окруж�ющей среды.

М�тери�лы, из которых изготовлены дет�ли двиг�теля (медь, л�тунь, 

�люминий, ст�ль, чугун), подд�ются внешней перер�ботке и могут быть 

ре�лизов�ны по усмотрению потребителя.

Дет�ли двиг�теля, изготовленные с применением пл�стм�ссы, изоля-

ционные м�тери�лы, могут быть з�хоронены.

6. КОМПЛЕКТНОСТЬ И УПАКОВКА.

6.1 В комплект пост�вки должны входить:

–  двиг�тель со шпонкой – 1 шт.;

–  п�спорт – 1 экз.;

–  руководство по эксплу�т�ции – 1 экз.;

– копия сертифик�т� соответствия (предост�вляется по требов�нию) –

1 экз.

Количество технических опис�ний и инструкций, пост�вляемых с п�ртией 

двиг�телей, огов�рив�ется в контр�кте. Допуск�ется выпуск п�спорт�, 

совмещенного с руководством по эксплу�т�ции – 1 экз.

6.2 Уп�ковк� электродвиг�теля.

ВАО, ВАО7, ВАО ПЛ, ВАО2, 1ВАО – 400-630 уп�ковыв�ется в деревянный 

ящик.
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Н� уп�ковку н�несен� следующ�я информ�ция:

– логотип и н�именов�ние комп�нии АО «ПРОМЫШЛЕННАЯ ЛАБОРАТО-

РИЯ»;

– информ�ция о продукте внутри коробки: м�рк� электродвиг�теля, мон-

т�жное исполнение.

Консерв�ция и уп�ковк� двиг�телей производится по согл�сов�нию меж-

ду изготовителем и з�к�зчиком и огов�рив�ется при з�к�зе.
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