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Н�сосы (�грег�ты) тип� ЦН и их модифик�ции

1. ОПИСАНИЕ НАСОСА (АГРЕГАТА)

1.1 Введение

Н�стоящ�я инструкция по монт�жу и эксплу�т�ции центробежных 
н�сосов тип� «ЦН» предн�зн�чен� для озн�комления обслужив�ющего 
персон�л� с конструкцией н�сос� (н�сосного �грег�т�) и его отдельными 
узл�ми, техническими х�р�ктеристик�ми, пр�вил�ми эксплу�т�ции, 
монт�жом, пуском в действие, возможными неиспр�вностями и их 
устр�нением.

Монт�ж и эксплу�т�ция н�сосов должны производиться кв�лифициров�-
нным персон�лом, озн�комленным с н�стоящей инструкцией.

В связи с постоянным совершенствов�нием выпуск�емых н�сосов 
(н�сосных �грег�тов), н�пр�вленных н� повышение эксплу�т�ционной 
н�дежности и к�честв�, конструктивное исполнение отдельных дет�лей или 
узлов в целом может отлич�ться от приведенного в н�стоящем техническом 
опис�нии. 

Изготовитель не несет ответственность з� неиспр�вности и повреждения, 
произошедшие из-з� несоблюдения требов�ний н�стоящей инструкции по 
монт�жу и эксплу�т�ционных документов н� покупные изделия.

1.2 Н�зн�чение

Н�сосы тип� «ЦН» предн�зн�чены для перек�чив�ния чистой воды и 
других жидкостей, обл�д�ющих свойств�ми (вязкостью, химической 
�ктивностью), близкими к свойств�м воды. Темпер�тур� перек�чив�емой 

0 -6 2жидкости до 100 С, кинем�тическ�я вязкость - 1,66х10  м /с.

Содерж�ние твердых ч�стиц, р�змером не более 0,2 мм, не должно 
превыш�ть по м�ссе 0,05%.

Н�сосы предн�зн�чены для использов�ния в промышленности и 
сельском хозяйстве, в систем�х водосн�бжения, орошения, перек�чив�ния 
воды в тепловых сетях и т. п.

Н�сосы относятся к изделиям общего н�зн�чения вид� (восст�н�влив�е-
мые) по ГОСТ 27.003-2016.

Н�сосы и �грег�ты изгот�влив�ются в клим�тическом исполнении и 
к�тегории р�змещения по ГОСТ 15150-69.

Н�сосы и �грег�ты выполнены в соответствии с общими требов�ниями 
безоп�сности по ГОСТ 31839-2012.

В ст�нд�ртном исполнении н�сосные �грег�ты не предн�зн�чены для 
использов�ния во взрывооп�сной и пож�рооп�сной среде.



4

УСЛОВНОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ НАСОСА:

ЦН 1000-180 �-3 УХЛ 3.1 

где,

ЦН – серия н�сосов (центробежный н�сос);
31000 – под�ч�, м /ч (в номин�льном режиме при 

номин�льной ч�стоте вр�щения, для основного 
исполнения по ди�метру р�бочего колес�);

180 – н�пор, м (в номин�льном режиме при 
номин�льной ч�стоте вр�щения, для основного 
исполнения по ди�метру р�бочего колес�);

м, �, б – индекс обточки р�бочего колес� (м – 
увеличенный, � или б – уменьшенные ди�метры 
р�бочего колес�, при отсутствии буквы – ди�-
метр номин�льный);

3 – порядковый номер модерниз�ции;

УХЛ – клим�тическое исполнение;

3.1 – к�тегория р�змещения.

1.3 Кр�ткое опис�ние

Н�сосы тип� «ЦН» – центробежные, одноступенч�тые с двусторонним 
поступлением жидкости в р�бочее колесо. Вс�сыв�ющий и н�порный 
п�трубки р�сположены в нижней ч�сти корпус� н�сос� противоположно 
друг к другу, (� к оси н�сос� - н� 90°), причем жидкость втек�ет и вытек�ет в 
горизонт�льной плоскости. Конструкция корпус� позволяет производить 
ремонтные р�боты (с демонт�жем крышки корпус�), не сним�я его с 
фунд�мент� и не отсоединяя трубопроводы, и, тем с�мым, созд�ет 
возможность контролиров�ть и з�менять р�бочие дет�ли н�сос�.

Р�бочее колесо уст�новлено н� горизонт�льном в�лу, н� котором 
н�с�жены подшипники к�чения. Подшипники уст�новлены в корпусные 
гнезд�.

Н�пр�вление вр�щения ротор� ук�з�но стрелкой н� крышке н�сос�. Оно 
противоположно движению ч�совой стрелки, если смотреть со стороны 
привод�. По з�к�зу потребителя возможно изготовление н�сос� с вр�ще-
нием ротор� по ч�совой стрелке.

Серия ЦН для тепловых сетей может иметь модифициров�нную 
конструкцию спир�льного тип�, двухступенч�тую (четырехступенч�тую), со 
встречным р�сположением р�бочих колес одностороннего вход�. Исполне-
ние корпус� н�сос� имеет горизонт�льный р�зъем т�кже вдоль оси в�л�. 
П�трубки н�сос� н�пр�влены горизонт�льно в противоположные стороны. 
Соединение п�трубков с трубопровод�ми фл�нцевое. Опор�ми ротор�
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являются подшипники к�чения с консистентной см�зкой. Концевое 
уплотнение ротор� – с�льникового тип�, допуск�ется изготовление н�сос� с 
уплотнениями торцевого тип�.

1.4 Технические х�р�ктеристики

Технические д�нные, основные п�р�метры и х�р�ктеристики ук�з�ны н� 
п�спортной т�бличке, з�крепленной н� корпусе н�сос� и электродвиг�теля. 
По требов�нию з�к�зчик� предост�вляется чертеж с ук�з�нием г�б�ритно-
уст�новочных р�змеров, м�ссы н�сос� (�грег�т�), тип� подшипников.

1.5 Принцип действия

Принцип действия н�сосов тип� «ЦН» состоит в д�влении лоп�ток р�бо-
чего колес� н� перек�чив�емую жидкость, при котором под воздействием 
центробежных сил перек�чив�ем�я жидкость выт�лкив�ется в н�порный 
п�трубок. Поступление жидкости в р�бочее колесо происходит с двух 
сторон, что приводит к ур�вновешив�нию осевых сил.

1.6 Конструкция

Н� рисунке 1 в р�зрезе пок�з�н� типов�я конструкция одноступенч�того 
н�сос� тип� «ЦН» (в з�висимости от г�б�рит� и для двухступенч�тых, 
четырехступенч�тых могут быть конструктивные отличия, в том числе по 
м�тери�л�м изготовления дет�лей), который состоит из следующих 
основных дет�лей:

- корпус (рис. 1 поз. 3), изготовлен из серого чугун�, имеет п�трубки 
вс�сыв�ния и н�гнет�ния и, вместе с крышкой, обр�зует спир�льный 
проточный к�н�л н�сос�. Вс�сыв�ющий и н�порный п�трубки р�сположены 
под углом 180° друг к другу, оборудов�ны фл�нц�ми для присоединения к 
трубопровод�м и имеют отверстия для монт�ж� в�куумметр� и м�нометр�;

- крышк� (рис. 1 поз. 8) изготовлен� из серого чугун�. В верхней ч�сти 
крышки есть отверстие, з�крытое пробкой, с резьбой (Приложение 1) для 
присоединения в�куум-н�сос� (системы в�куумиров�ния) или уст�новки 
ш�рового кр�н� (з�порного вентиля, з�порного кл�п�н�) для выпуск� 
воздух� вручную при з�полнении н�сос�. С обеих сторон в крышке 
р�сположены отверстия с резьбой для под�чи воды под н�пором, с целью 
охл�ждения с�льников и для воспрепятствов�ния з�с�сыв�нию воздух� 
(водяной з�твор);

- р�бочее колесо (рис. 1 поз. 7) изготовлено из серого чугун� и является 
основным р�бочим орг�ном. В мест�х конт�кт� р�бочего колес� с корпусом 
и крышкой выполнены проточки для уст�новки уплотнительного кольц�;

- в�л (рис. 1 поз. 14) изготовлен из высокок�чественной углеродистой 
ст�ли. Предн�зн�чение в�л� - перед�ть крутящий момент от эл. двиг�теля 
р�бочему колесу;
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- кольцо уплотнительное (рис. 1 поз. 9) з�щищ�ет корпус и крышку от 
изн�-шив�ния и вместе с колесом обр�зует уплотнение между полостью 
низкого и высокого д�вления.

Герметиз�ция н�сос� осуществляется следующим обр�зом:

- в�л относительно корпус� и крышки уплотняется с�льниковыми уплот-
нениями. С�льниковое уплотнение состоит из с�льникового фл�нц�, с�льни-
кового кольц� и с�льниковой н�бивки (рис. 1 поз. 11, 4, 5). В�л можно 
осн�стить мех�ническими торцевыми уплотнениями;

- для герметичного соединения между корпусом и крышкой уст�н�вли-
в�ется прокл�дк� толщиной δ=0,5мм.

В нижней ч�сти корпус� имеются дв� отверстия для уд�ления жидкости из 
н�сос� в случ�е длительного перерыв� в р�боте. Для уд�ления жидкости из 
с�льников под ними в корпусе р�сположены отверстия с резьбой, к которым 
присоединяются отводные дрен�жные трубы.

1.7 Измерительные приборы

Для контроля п�р�метров при р�боте н�сосный �грег�т должен быть 
оборудов�н м�нометром – для измерения д�вления н� выходе, и 
м�нов�куумметром – для измерения д�вления н� входе. Измерительные 
приборы в комплект пост�вки не входят. Пост�вляются по требов�нию 
з�к�зчик� з� отдельную пл�ту.

2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НАСОСА (АГРЕГАТА)

2.1 Монт�ж н�сосного �грег�т�

Подготовк�

Место для монт�ж� н�сосного �грег�т� должно отвеч�ть следующим 
требов�ниям:

- обл�д�ть собственным фунд�ментом – виброизолиров�нным и нивели-
ров�нным. Фунд�мент н�сосного �грег�т� должен быть изолиров�н от 
других фунд�ментов и стен помещения в соответствии со строительными 
норм�ми;

- обеспечив�ть свободный доступ к �грег�ту во время эксплу�т�ции, � 
т�кже возможность для монт�ж� и демонт�ж�.

Строповк� н�сосного �грег�т� (н�сос�) для перемещения и уст�новки 
должн� проводиться согл�сно схем�м, ук�з�нным в Приложении.

З�прещ�ется подним�ть н�сос или �грег�т з� мест�, не ук�з�нные н� 
схеме (з� в�л н�сос� или з� рым-болт электродвиг�теля).

Электрооборудов�ние для под�чи н�пряжения, контроля п�р�метров и 
з�щиты эл. двиг�теля должны соответствов�ть требов�ниям Пр�вил 
устройств� электроуст�новок (ПУЭ) и Пр�вил технической эксплу�т�ции 
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н�сос должны быть з�землены в соответствии с ГОСТ 12.2.007.0-75 и ГОСТ 
12.1.030-81. Технические требов�ния к з�земляющим устройств�м должны 
соответствов�ть ГОСТ 12.1.030-81.

Монт�ж

Н�сос (�грег�т) уст�н�влив�ется н� подготовленный фунд�мент, выпол-
ненный в соответствии со строительными норм�ми, в следующей последо-
в�тельности:

- уст�новить фунд�ментные болты в колодцы н� фунд�менте, ост�вляя от 
50 до 80 мм для последующей з�ливки, з�полнить колодцы быстросох-
нущим цементным р�створом;

- после того, к�к цементный р�створ н�берёт необходимую твердость, 
н�сос (�грег�т) уст�новить н� фунд�мент и при помощи клиновидных 
прокл�док отгоризонтиров�ть его по уровню, выполнить подливку быстро-
сохнущим цементным р�створом, н�вернуть г�йки н� фунд�ментные болты 
с усилием не более 20% от номин�льного;

- при достижении р�створом подливки 70% прочности провести окон-
ч�тельную протяжку фунд�ментных болтов.

В случ�е, когд� эл. двиг�тель и н�сос не имеют общей р�мы (ш�сси), 
используется т� же последов�тельность уст�новки. Р�сстояние между 
полумуфт�ми должно быть от 2 до 10 мм.

Присоединить вс�сыв�ющий и н�порный трубопроводы (допустим�я 
неп�р�ллельность между фл�нц�ми не должн� превыш�ть 0,2 мм н� 100 мм 
длины).

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ИСПРАВЛЯТЬ НЕПАРАЛЛЕЛЬНОСТЬ ПОДТЯЖКОЙ 
БОЛТОВ И УСТАНОВКОЙ КОСЫХ ПРОКЛАДОК.

При помощи стрелочных индик�торов (с делениями не более 0,01 мм) или 
других приспособлений, укрепленных н� полумуфт�х, проверяются:

- р�ди�льное несовп�дение между в�л�ми (излом). М�ксим�льное 
несовп�дение осей не должно превыш�ть 0,2 мм н� длине 100 мм (рис. 4).

- несоосность в�лов. М�ксим�льн�я несоосность не должн� превыш�ть 
0,12 мм (рис. 5).

При монт�же �грег�т� необходимо соблюд�ть следующие требов�ния:

- вс�сыв�ющий и н�порный трубопроводы обяз�тельно должны быть 
уст�новлены н� собственные опоры и оборудов�ны компенс�тор�ми 
темпер�турного р�сширения.

ПЕРЕДАЧА НАГРУЗОК ОТ ТРУБОПРОВОДОВ НА ФЛАНЦЫ НАСОСА НЕ 
ДОПУСКАЕТСЯ.

- трубопроводы должны иметь миним�льное количество ф�сонных дет�-
лей для уменьшения потерь (в особенности это относится к вс�сыв�ющему 
трубопроводу);
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- во избеж�ние воздушных подушек вс�сыв�ющий трубопровод должен 
подним�ться к н�сосу. Переход от одного ди�метр� к другому н� 
горизонт�льных уч�стк�х следует обеспечив�ть н�клонными переход�ми;

- при з�боре жидкости из резерву�р� во избеж�ние з�с�сыв�ния воздух� 
вс�сыв�ющим трубопроводом, з�борный рук�в должен быть погружен н� 
глубину не менее 500 мм в месте с�мого низкого уровня дн� в резерву�ре;

- при з�боре жидкости из резерву�р� несколькими н�сос�ми р�сстояние 
между з�борными рук�в�ми (двумя или более) должно быть не менее
1000 мм, � уд�ленность от стен резерву�р� - не менее 500 мм;

- р�зниц� высот между осью вс�сыв�ющего трубопровод� и срезом 
з�борного рук�в� не должн� превыш�ть допустимую;

- рекомендуется прос�чив�ющуюся из с�льниковых уплотнений 
жидкость отводить в к�н�лиз�ционную сеть.

2.2 Инструкция по эксплу�т�ции

Общие положения

Для без�в�рийной р�боты и долговечности н�сос� необходимо соблю-
д�ть следующие требов�ния:

- лиц�, обслужив�ющие �грег�т, должны быть озн�комлены с «Руковод-
ством по эксплу�т�ции»;

- ежедневно контролиров�ть с�льниковые уплотнения. При норм�льной 
р�боте перек�чив�ем�я жидкость должн� прос�чив�ться в виде ч�стых 
к�пель или тонкой струйки, и с�льниковые уплотнения не должны н�гре-
в�ться. При н�грев�нии следует уменьшить з�тяжку с�льниковых 
уплотнений для увеличения поступления жидкости;

- периодически контролиров�ть износ резиновых колец п�льцев полу-
муфт. При износе их по внешнему ди�метру более чем н� 2 мм – кольц� 
з�менить;

- во время р�боты эл. двиг�теля следует соблюд�ть пр�вил� по охр�не 
труд� и техники безоп�сности.

Подготовк� к пуску �грег�т�

До пуск� �грег�т� следует проверить:

- свободно ли вр�щ�ется в�л, нет ли посторонних звуков при провор�-
чив�нии в�л� от руки;

- состояние к�белей эл. двиг�теля; 

- з�крыт� ли з�движк� н�порного трубопровод�;

- открыт� ли з�движк� вс�сыв�ющего трубопровод�;

- если с момент� последней р�боты н�сосного �грег�т� проводились 
р�бо-ты н� оборудов�нии электросн�бжения или перед первым з�пуском 
п о с л е 
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монт�ж� провести пробный пуск для проверки н�пр�вления вр�щения при 
снятых п�льц�х полумуфт;

- после длительного перерыв� в р�боте убедиться в н�личии и состоянии 
см�зки в подшипник�х.

При з�боре жидкости из резерву�р� з�полнить вс�сыв�ющий трубо-
провод и н�сос перек�чив�емой жидкостью, подключив систему в�кууми-
ров�ния к резьбовому отверстию в верхней ч�сти крышки н�сос�. Если 
н�сосный �грег�т р�бот�ет в системе с подпором – проверить отсутствие 
воздух� в н�сосе (стр�вить при н�личии) открыв кр�н (з�порный вентиль, 
пробку), уст�новленный в резьбовом отверстии в верхней ч�сти крышки 
н�сос�.

Пуск н�сосного �грег�т�. 

З�пуск �грег�т� проводить в следующей последов�тельности.

- з�пустить эл. двиг�тель, дожд�ться достижения им номин�льного числ� 
оборотов в минуту;

- открыть кр�н м�нометр�, уд�лить из него воздух, по пок�з�ниям 
прибор� убедиться, что н�пор н�сос� соответствует н�пору при з�крытой 
з�движке;

- медленно открыть з�движку н�порного трубопровод� до достижения 
н�пор�, соответствующего р�бочей точке н�сос�;

ЗАПРЕЩАЕТСЯ  РАБОТА  НАСОСА  ЗА  ПРЕДЕЛАМИ  РАБОЧЕГО 
ДИАПАЗОНА.

- проверить д�нные �мперметр� н� контрольном пульте (н� соответствие 
д�нных, ук�з�нных н� п�спортной т�бличке эл. двиг�теля).

Не следует допуск�ть р�боту н�сос� при з�крытой з�движке н� 
н�порном трубопроводе более чем н� 2-3 минуты.

Резкие колеб�ния пок�з�телей приборов, более высокое н�пряжение, 
нех�р�ктерный шум и вибр�ция не соответствуют норм�льной р�боты 
н�сосного �грег�т�. В т�ких случ�ях его р�бот� прекр�щ�ется, до 
устр�нения неиспр�вностей.

Т�блиц� 1.

ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ В РАБОТЕ НАСОСОВ И

СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯХ�р�ктер 
неиспр�вности

1. Н�сос не к�ч�ет 
жидкость

1.1. Сильное 
колеб�ние стрелок

Возможные причины

Н�сос не з�полнен или 
недост�точно з�полнен 
жидкостью.

Больш�я высот� вс�сыв�ния 
(превышен к�вит�ционный 
з�п�с).

Способ устр�нения 
неиспр�вностей

Н�полнить н�сос и вс�сыв�-
ющий трубопровод 
жидкостью.

Уменьшить высоту вс�сыв�-
ния. Он� должн� соответ-
ствов�ть х�р�ктеристике 
н�сос�.
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Т�блиц� 1. (Продолжение)
Х�р�ктер 
неиспр�вности

1.1. Сильное 
колеб�ние стрелок

1.2. В�куумметр 
пок�зыв�ет в�куум

2. Под�ч� меньше 
требуемой по 
х�р�ктеристике

3. Ток, потребляе-
мый эл.двиг�телем, 
выше номин�льно-
го, двиг�тель 
н�грев�ется

Возможные причины

Подсос воздух� в мест�х 
соединения вс�сыв�ющего 
трубопровод� или через 
с�льниковое уплотнение.

Не открыт золотник или 
вс�сыв�ющий кл�п�н во 
вс�сыв�ющем трубопроводе

Обр�тное вр�щение в�л� 
н�сос�

Обороты эл.двиг�теля 
меньше необходимого

Большое сопротивление 
вс�сыв�ющего и н�порного 
трубопроводов

Больш�я высот� вс�сыв�ния 
(превышен к�вит�ционный 
з�п�с).

Подсос воздух� в мест�х 
соединения вс�сыв�ющего 
трубопровод� или через 
с�льниковое уплотнение.

Трубопровод, н�сос или 
трубопроводн�я �рм�тур� 
з�сорены грязью.

Изношены с�льниковые 
н�бивки.

Большой износ уплотнитель-
ных колец (рис.1 поз.9).

Сборк� н�сос� выполнен� с 
н�рушениями, не 
выдерж�ны необходимые 
з�зоры.

В н�сос поп�ли твердые 
�бр�зивные примеси.

Под�ч� н�сос� выше 
допустимой.

Способ устр�нения 
неиспр�вностей

Проверить уплотнение мест 
соединения вс�сыв�ющего 
трубопровод�. Подтянуть 
с�льниковые фл�нцы.

Открыть кр�н поворотного 
золотник�. Устр�нить 
причины неоткрытия 
вс�сыв�ющего кл�п�н�.

Изменить н�пр�вление 
вр�щения 
электродвиг�теля.

Проверить ч�стоту ток� в 
электросети. Проверить 
соответствие оборотов 
эл.двиг�теля типу н�сос�.

Привести сопротивление 
трубопроводов в норму до 
получения под�чи, соответ-
ствующей х�р�ктеристике 
н�сос�.

Уменьшить высоту вс�сыв�-
ния. Он� должн� соответ-
ствов�ть х�р�ктеристике 
н�сос�.

Проверить уплотнение мест 
соединения вс�сыв�ющего 
трубопровод�. Подтянуть 
с�льниковые фл�нцы.

Устр�нить з�грязнение.

З�менить с�льниковые 
н�бивки.

З�менить уплотнительные 
кольц� и отрегулиров�ть 
з�зор.

Проверить з�зоры между 
р�-бочим колесом и 
уплотнитель-ными 
кольц�ми. Проверить 
пр�вильность сборки.

Демонтиров�ть крышку 
н�сос�, уд�лить примеси.

Уменьшить под�чу, 
з�крыв�я з�движку н� 



Т�блиц� 1. (Продолжение)

Требов�ния по технике безоп�сности во время р�боты с н�сосным 
�грег�том.

Обслужив�ние н�сосного �грег�т� проводится периодически, контроль 
может осуществляться дист�нционно и не требует постоянного присутствия 
персон�л� в непосредственной близости с �грег�том.

При необходимости пребыв�ния в м�шинном з�ле более 15 мин, необхо-
димо пользов�ться индивиду�льными шумопоглощ�ющими средств�ми. В 
ост�льное время персон�л должен н�ходиться в помещении с уровнем звук� 
не более 75 дБА, но иметь возможность визу�льного контроля з� н�сосным 
�грег�том, контрольно-измерительными прибор�ми и пусковыми устрой-
ств�ми.

Х�р�ктер 
неиспр�вности
4. Нех�р�ктерный 
шум внутри н�сос�

5. Повышенн�я  
вибр�ция

6. Н�грев 
подшипников.

7. Перегрев 
с�льников.

Возможные причины

Под�ч� н�сос� выше 
допустимой

Повышенное сопротивление 
во вс�сыв�ющем трубопро-
воде, больш�я высот� 
вс�сы-в�ния, н�сос р�бот�ет 
с к�вит�цией
Темпер�тур� 
перек�чив�емой жидкости 
выше допустимой

Отсутствие центровки между 
в�лом н�сос� и в�лом элек-
тродвиг�телем
Осл�бло  крепление к 
фунд�менту, р�зрушил�сь 
подливк�
Вибр�ция трубопроводов.
Дисб�л�нс вр�щ�ющихся 
элементов
Отсутствие см�зки в  
подшипник�х
Нек�чественн�я см�зк�
Отсутствие центровки между 
в�лом н�сос� и в�лом 
электродвиг�телем
Изношены подшипники
Сильно з�тянуты 
с�льниковые уплотнения
С�льников�я н�бивк� 
большего ди�метр�.

Способ устр�нения 
неиспр�вностей
Уменьшить под�чу, 
з�крыв�я з�движку н� 
н�порном трубопроводе
Открыть з�движку н� 
вс�сыв�ющем 
трубопроводе. Уменьшить 
высоту вс�сыв�ния

Уменьшить темпер�туру 
перек�чив�емой жидкости. 
Уменьшить высоту 
вс�сыв�ния
Провести центровку в�лов 

Восст�новить подливку. 
З�тянуть г�йки крепления к 
фунд�менту
Укрепить трубопроводы
Провести б�л�нсировку

Доб�вить см�зку в 
подшипники
З�менить см�зку
Провести центровку в�лов

З�менить подшипники
Осл�бить з�тяжку 
с�льниковых уплотнений
Пост�вить н�бивку нужных 
р�змеров.
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К�тегорически з�прещ�ется:

- устр�нение неиспр�вностей н� р�бот�ющем н�сосе;

- з�пуск н�сос�, нез�полненного водой;

- эксплу�т�ция н�сос� вне р�бочей обл�сти его х�р�ктеристик;

- р�бот� при з�крытых з�движк�х н� трубопровод�х более 2-3 мин.

Н�сосы тип� «ЦН» безоп�сны для окруж�ющей среды.

Ост�новк� н�сосного �грег�т�.

Порядок ост�новки н�сос�: 

- з�крыть з�движку н�гнет�тельного трубопровод�;

- з�крыть з�движку вс�сыв�ющего трубопровод� и кр�н в�куумметр�;

- выключить электродвиг�тель и з�крыть кр�н м�нометр�. 
 оПри внешней темпер�туре ниже 1 С (274 К), н�сос и трубопровод вне р�бо-

чего режим� не должны ост�в�ться з�полненными водой во избеж�ние 
з�мерз�ния жидкости в них.

Н�сос нужно ост�новить при следующих �в�рийных ситу�циях:
о- темпер�тур� подшипников превыш�ет допустимую (более 90 С);

- н�рушен� герметичность н�сос� или трубопроводов;

- повышенн�я потребляем�я мощность, перегрев эл. двиг�теля.

2.3 Техническое обслужив�ние

Техническое обслужив�ние н�сос� производится во время его эксп-
лу�т�ции.

Для этого необходимо:
о- следить з� темпер�турой подшипников, (темпер�тур� не более 90 С);

- поддержив�ть нужное количество см�зки в подшипник�х, для чего 
дополнять свежей см�зкой подшипники через 100 ч�сов р�боты в первый 
месяц эксплу�т�ции и после этого — н� к�ждые 1000 ч�сов р�боты;

- поддержив�ть норм�льную утечку из с�льниковых уплотнителей в�л�;

- следить з� пок�з�телями приборов, контролирующих р�боту н�сос�.

2.4 Р�зборк�  и сборк� н�сос�

Конструктивное исполнение отдельных дет�лей или узлов, � т�кже 
порядок сборки-р�зборки (в з�висимости от г�б�рит�) может отлич�ться от 
приведенного  ниже.

Во время р�зборки н�сос� нужно следить, чтобы пос�дочные и уплотни-
тельные поверхности не получили ц�р�пины и другие повреждения.

При з�мене изношенных дет�лей проверить соответствие сборочных 
р�змеров новых и ст�рых дет�лей.



Порядок р�зборки одноступенч�того н�сос�

- отсоединить трубопровод под�чи охл�жд�ющей (з�творной) жидкости, 
если был подсоединён;

- демонтиров�ть п�льцы муфты;

- открутить г�йки и вытянуть с�льниковый фл�нец поз. 11 рис.1 или крышку 
поз.1 рис.2 (для н�сосов с мех�ническим торцевым уплотнением) к корпусу 
подшипник� поз. 2 рис.1;

- открутить и снять все г�йки, стягив�ющие крышку поз.8 рис.1 с корпусом 
н�сос� поз.3 рис.1;

- подъёмным мех�низмом демонтиров�ть крышку н�сос� поз.8 рис.1;

- открутить все болты, крепящие корпус� подшипников поз. 2 рис.1 к 
корпусу н�сос� поз.3 рис.1;

- подъемным мех�низмом демонтиров�ть в�л н�сос� в сборе рис.3;

- демонтиров�ть полумуфту в�л� н�сос� и снять шпонку поз. 16 рис.3;

- открутить болты поз.14 и 28 рис.3 и снять крышки поз.1 и 17 рис.3;

- с обеих сторон в�л� открутить специ�льные г�йки поз.3 рис.3, снять 
стопорные ш�йбы поз.27 рис.3;

- демонтиров�ть корпус� подшипников поз.6 и 18 рис.3 вместе с 
подшипник�ми поз.4 рис.3;

- с в�л� поз.25 рис.3 снять предохр�нительные ш�йбы поз.19 рис.3, 
с�льниковые фл�нцы поз. 12 рис.3, с�льниковую н�бивку поз.11 рис.3 с 
с�льниковыми кольц�ми поз. 10 рис.3, уплотнительные кольц� поз.9 рис.3;

- открутить специ�льные г�йки поз.7 рис.3, снять стопорные ш�йбы поз.26 
рис.3;

- демонтиров�ть шпонки поз.13 рис.3, предохр�нительные втулки поз.20 
рис.3, уплотнительные резиновые кольц� поз.21 рис.3, конусные втулки 
поз.22 рис.3;

- снять с в�л� р�бочее колесо поз.8 рис.3 и демонтиров�ть шпонку поз.23 
рис.3.

В н�сос�х с мех�ническим торцевым уплотнением демонт�ж дел�ется 
следующим обр�зом:

- после демонт�ж� корпусов подшипников поз.6 и 18 рис.3 вместе с 
подшипник�ми поз.4 рис.3, с в�л� снять предохр�нительные ш�йбы, 
крышки поз.1 рис.2, уплотнители поз. 2 рис.2 и ст�цион�рные ч�сти 
уплотнений поз.3 рис.2;

- �ккур�тно демонтиров�ть вр�щ�ющиеся ч�сти поз.4 рис.2;

- после этого р�зборк� продолж�ется в ук�з�нном выше порядке.

ВНИМАНИЕ: трущиеся поверхности ст�цион�рных и вр�щ�ющихся 
дет�лей н�до очистить и осмотреть, все дет�ли с изношенными 
поверхностями - з�меняются новыми.
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Порядок сборки одноступенч�того н�сос�

Вн�ч�ле выполняется сборк� дет�лей н� в�л рис.3:

- н� в�л уст�н�влив�ется шпонк� поз.23 рис.3 и монтируется р�бочее 
колесо поз.8 рис.3 т�к, чтобы выпукл�я ч�сть лоп�ток смотрел� влево, если 
смотреть со стороны р�бочего конц� в�л�;

- с обеих сторон р�бочего колес� монтируются конусные втулки поз.22 
рис.3, уплотнительные резиновые кольц� поз.21 рис.3, предохр�-нительные 
втулки поз. 20 рис.3, шпонки поз. 13, стопорные ш�йбы поз.26 рис.3 и г�йки 
специ�льные поз.7 рис.3. Г�йки подтянуть с небольшим усилием;

- с обеих сторон н� р�бочее колесо монтируются уплотнительные кольц� 
поз.9 рис.3;

- н� в�л одев�ются с�льниковые кольц� поз. 10 рис.3, с�льниковые 
фл�нцы поз.12 рис.3, предохр�нительные ш�йбы поз.19 рис.3;

- подшипники поз.4 рис.3 з�прессовыв�ются в корпус� подшипников 
поз.6 и 18 рис.3 (в корпус подшипник� опорного конц� в�л� сн�ч�л� 
уст�н�влив�ются регулировочные ш�йбы поз.5 рис.3) и вместе монтируются 
н� в�л;

- уст�н�влив�ются стопорные ш�йбы поз.27 рис.3 и подтягив�ются 
специ�льными г�йк�ми поз.3 рис.3;

- н� в�лу уст�н�влив�ется шпонк� поз.16 рис.3 и полумуфт�.

Н� этом сборк� в�л� з�вершен�. Аккур�тно подъемным устройством в�л 
укл�дыв�ется в корпус н�сос� поз.3 рис.1, с соблюдение следующих 
требов�ний:

- полумуфт� должн� быть спр�в�, если смотреть со стороны вс�сы-
в�ющего п�трубк�;

- цилиндрические штифты поз.24 рис.3 входят в отверстия корпус�. В 
некоторых н�сос�х уплотнительные кольц� поз.9 рис.3 вместо штифтов 
имеют выпуклые полукольц�, которые лож�тся в соответствующие п�зы 
корпус�;

- корпусы подшипников поз.6 и 18 рис.3 с помощью болтов крепятся к 
корпусу н�сос�;

- с помощью специ�льных г�ек поз.7 рис.3 регулируется положение 
р�бочего колес� н� в�лу. Р�бочее колесо должно р�спол�г�ться по центру 
спир�льного к�н�л� н�сос� и между р�бочим колесом и уплотнительными 
кольц�ми поз.9 рис.3 ост�в�лись уст�новленные тепловые з�зоры. Р�зниц� 
между з�зор�ми с одной и с другой стороны р�бочего колес� не должн� 
превыш�ть 0,5 мм. После регулировки положение специ�льных г�ек поз.3 
рис.3 фиксируется стопорными ш�йб�ми поз.27 рис.3;

- см�зкой з�полняется 1/3 объем� корпусов подшипников;



- уст�н�влив�ются крышки поз.1 и 17 рис.3 и подтягив�ются болт�ми поз.14 
и 28 рис.3;

- укл�дыв�ются кольц� с�льниковой н�бивки поз.11 рис.3. Длину отрезков 
н�бивки нужно подоб�ть т�ким обр�зом, чтобы концы, срез�нные под 45°, 
сомкнулись при обороте вокруг предохр�нительной втулки поз.20 рис.3 
в�л�. Стыки соседних колец н�бивки должны быть р�сположены н� 180° 
друг к другу;

- п�кет колец с�льниковой н�бивки (обычно по 5 колец н� к�ждый конец 
в�л�) необходимо р�спределить по обеим сторон�м с�льниковых колец поз. 
10 рис.3 т�ким обр�зом, чтобы с�льниковые кольц� р�сположились 
н�против к�н�лов подвод� охл�жд�ющей жидкости крышки корпус� 
н�сос�;

- укл�дыв�ется прокл�дк� для уплотнения между корпусом и крышкой;

- �ккур�тно подъёмным устройством крышк� уст�н�влив�ется н� 
корпусе;

- з�тягив�ются все г�йки, стягив�ющие крышку поз.8 рис.1 с корпусом 
н�сос� поз.3 рис.1. З�тяжку необходимо проводить поочерёдно ди�метр�ль-
но противоположных г�ек;

- проверяется свободное вр�щение ротор� от руки.

Для н�сос� с мех�ническим торцевым уплотнением сборк� выполняется в 
следующей последов�тельности:

- после монт�ж� р�бочего колес� с обеих сторон р�бочего колес� монти-
руются конусные втулки поз.22 рис.3, уплотнительные резиновые кольц� 
поз.21 рис.3, предохр�нительные втулки поз. 20 рис.3, шпонки поз. 13, 
стопорные ш�йбы поз.26 рис.3 и г�йки специ�льные поз.7 рис.3. Г�йки 
подтянуть с небольшим усилием;

- с обеих сторон н� р�бочее колесо монтируются уплотнительные кольц� 
поз.9 рис.3;

- после этого очень �ккур�тно монтируются вр�щ�ющиеся ч�сти 
торцевых уплотнений поз.4 рис.2, необходимо обеспечить целостность 
резиновых уплотнителей;

- н� в�л одев�ются крышки поз.1 рис.2 с з�прессов�нными в них 
уплотнителями поз.2 рис.2 и ст�цион�рными ч�стями поз.3 рис.2;

- после этого сборк� продолж�ется в ук�з�нном выше порядке.

При уст�новке в�л� в сборе в корпус и при монт�же крышки корпус� 
необходимо особенно вним�тельно следить, чтобы не повредить дет�ли 
торцевых уплотнений.

После уст�новки крышки н�сос� и подтягив�ния всех г�ек, крышк� поз.1 
рис.2 со ст�цион�рной ч�стью торцевого уплотнения прикручив�ется к 
корпусу и крышке н�сос�.

Н� этом сборк� н�сос� з�вершен�.
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2.5 Сроки и ресурсы р�боты, срок хр�нения и г�р�нтия

Средний ресурс р�боты - 30 000 ч�сов в течении 9 лет, включ�я срок 
сохр�нения.

Срок хр�нения - 18 месяцев в консерв�ции з�вод�-изготовителя в 
з�крытом скл�дском помещении.

При необходимости хр�нения свыше ук�з�нного срок� по истечении 18 
месяцев необходимо провести �н�лиз состояния консерв�ции и, при 
необходимости, провести переконсерв�цию в соответствии с ГОСТ 9.014-78.

Средний срок р�боты до ремонт� 9 000 ч�сов. В течение ук�з�нного 
срок� р�боты необходимо проводить з�мену с�льниковой н�бивки. Износ 
с�льниковой н�бивки не является условием для рекл�м�ции. Критерием 
определения необходимости проведения ремонт� является снижение 
н�пор� и производительности, при котором невозможно применение 
н�сос� по предн�зн�чению.

Среднее время ремонт� 13 ч�сов.

Г�р�нтия - ук�з�н� в г�р�нтийной к�рте.



Рисунок 1.

Основные дет�ли одноступенч�того н�сос�

1. Крышк� подшипник�                              8. Крышк�

2. Корпус подшипник�                              9. Кольцо уплотнительное

3. Корпус                                                         10. Втулк� конусн�я

4. Кольцо с�льниковое                              11. Фл�нец с�льниковый

5. Н�бивк� с�льников�я                            12. Подшипник к�чения

6. Втулк� предохр�нительн�я                13. Крышк� подшипников�я

7. Колесо р�бочее                                        14. В�л
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Рисунок 2.

Основные дет�ли 
одноступенч�того н�сос�

1. Крышк�

2. Уплотнитель

3. Ст�цион�рн�я ч�сть

4. Вр�щ�ющ�яся ч�сть

Рисунок 3.

Основные дет�ли одноступенч�того н�сос�

1. Крышк�

2. Прессм�сленк�

3. Г�йк� специ�льн�я

4. Подшипник ш�риковый

5. Регулировочн�я ш�йб�

6. Корпус подшипник�

7. Г�йк� специ�льн�я

8. Колесо р�бочее

9. Кольцо уплотнительное

10. Кольцо с�льниковое

11. Н�бивк�

12. Фл�нец с�льниковый

13. Шпонк�

14. Болт

15. Прессм�сленк�

16. Шпонк�

17. Крышк�

18. Корпус подшипник�

19. Ш�йб� предохр�нительн�я

20. Втулк� предохр�нительн�я

21. Кольцо уплотнительное резиновое

22. Втулк� конусн�я

23. Шпонк�

24. Штифт цилиндрический

25. В�л

26. Ш�йб� стопорн�я

27. Ш�йб� стопорн�я

28. Болт



Рисунок 4.    

Несоосность между в�лом н�сос� и электродвиг�телем          

 Рисунок 5.

Определение неп�р�ллельности между в�лом н�сос� и 
электродвиг�тем

Рекомендов�нные р�сстояния между полумуфт�ми
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До 145
До 200
До 290
До 350

Свыше 350
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1-3
2-5
3-6
4-8
5-10
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Приложение

Рекомендов�нные см�зки для подшипников

Стр�н� производитель
Венгрия
Польш�
Польш�
Румыния

Россия
Россия

British Petroleum BP Ener�re�se
C�strol

Mobile oil
Shell
Shell
Shell
Shell

Великобрит�ния
FAG

Герм�ния
C�ltex
C�ltex

Tex�co USA
Tex�co USA

М�рк�
KZS – 3

LT -1
LT – 5

RUL100C�3
Фиол 2

Литол 24
Rk3

Spheerol “S”
Mobile

Gre�se 12
C�royle

Gre�se B3
Shell

Livon�2
Arc�nol

L/14
Gre�se EP2 Gulf

Gulf Supreme Gre�se 2
CUP 3
CUP 4

№
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20



Рисунок 6.    

Схем� стопоровки н�сос�

 Рисунок 7.

Схем� стопоровки �грег�т�
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Рисунок 8.

Условные схемы монт�ж� н�сос�

Схем� 1.

Схем� 2.

Схем� 3.

*F фильтр� = 4F отверстий в фильтре

Насос расположен над уровнем жидкостиВ систему

Задвижка Монометр

Виброкомпенсатор

К вакуумному насосу

Мановакуумметр

Фундамент
Р атмосферное

Клапан обратный
Фильтр

l≥2dу напор

о10 max

l≥4dу напор

l≥2dу всасыв

l≥4dу всасыв

о
8 max

m ≥4тФундамента Агрегата

l=
10
-Δ

h-
0,
5м

l≥
0,
7м

l≥
1м

Р атмосферное

l≥
1м

Фильтр*

Мановакуумметр

l≥4dу всасыв

l≥2dу всасыв

m ≥4тФундамента Агрегата

Фундамент

l≥4d1 напор

l≥4dу напор

l≥2dу напор

о10 max

о
8 max

В систему

Задвижка

Монометр

Виброкомпенсатор

Клапан обратный

Насос расположен ниже уровня жидкости

Насос работает с давлением на входе
В систему

Задвижка

Монометр

Виброкомпенсатор

l≥4dу напор

l≥4dу напор

l≥2dу напор

l≥4dу всасыв

l≥2dу всасыв

8*max

о10 max

Фундамент

m ≥4тФундамента Агрегата

Мановакуумметр

Рвх

Из системы

Клапан обратный



Рисунок 9.    

Примеры монт�ж� подводящих трубопроводов

Пр�вильно

 

Непр�вильно
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